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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Seleccién y Aplicacion de Materiales en
Ingenieria.

Clave de la asignatura: | AIC-2304

SATCAL | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Electromecénica.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El disefio de componentes electromecanicos es aplicado, en gran medida, las
herramientas computacionales optimizan los resultados y permiten que la produccion de
productos se mantenga competitiva en el mundo actual.

e Esta asignatura contribuye al perfil de la carrera de ingenieria electromecanica al
proponer soluciones con tecnologias de vanguardia e implementando proyectos,
facilitado por el disefio, andlisis y simulacibn de elementos electromecanicos
utilizando herramientas computacionales acordes con la demanda del sector
industrial como es el CAD/CAM/CAE.

e Es importante destacar que se trata de una materia terminal que puede generar al
nuevo profesionista un autoempleo, ademas de ser un campo de aplicacion con
mayor demanda cada dia.

Intencion didéactica

El temario de la presente asignatura se conforma por cuatro temas, agrupando los
contenidos conceptuales de la asignatura, lo que permite visualizar cada tema a estudiar
buscando una visién de conjunto, para hacer un tratamiento mas significativo, oportuno
e integrado. La idea es abordar los conceptos fundamentales hasta conseguir su
comprension. Se sugiere una actividad que integre y permita aplicar los temas estudiados
y como materia terminal, que sea Util, por si misma.

e Elenfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan
el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion,
manejo y control de variables; planteamiento de problemas reales, trabajo en equipo;
gue permitan al alumno desarrollar procesos légicos como induccién-deduccion y
andlisis-sintesis.

e En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque solo
guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de las actividades a realizar y
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registrar sus observaciones, se sugieren sobre todo las actividades necesarias para
hacer més significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas
pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a
partir de la discusion de los resultados de las observaciones.

e Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se
acostumbre a reconocer los fendémenos fisicos en su alrededor y no solo se hable de
ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos en las actividades de
aprendizaje sugeridas.

e Durante el desarrollo de las actividades programadas en la asignatura es muy
importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva
particularmente a cabo y entienda que esta construyendo su conocimiento, aprecie la
importancia del mismo y los habitos de trabajo; desarrolle la precision, la curiosidad,
la puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia y
en consecuencia actué de manera profesional. Es necesario que el profesor ponga
atencion y cuidado en estos aspectos y los considere en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revisién

Reunién extraordinaria de
Instituto Tecnoldgico : . la Academia de Ingenieria
. Academia de Ingenieria L
Superior de los Reyes a 8 Electromecanica Electromecénica:
del mes de Abril del 2022 Elaboracion de modulo de
especialidad

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asighatura
Comprende el proceso de disefio de ingenieria para poder utilizarlo en el disefio,
seleccién y construccién de partes y/o piezas de diferentes materiales. Aprende a disefar
partes y/o piezas para ser impresas en impresoras de 3D.

5. Competencias previas

e Interpretar y aplicar los conceptos basicos de dibujo e ingenieria asistido por
computadora.

e Aplicar, interpretar y evaluar problemas de mecanica de sdlidos, estética, ingenieria
de materiales

e Aplicar, interpretar y evaluar problemas de circuitos eléctricos.

e Habilidades en el manejo de software y equipo de coémputo.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Introduccién al disefio.

1.2 Etapas del disefio.

1.3 Tipos de disefio para ingenieria.

1.4 Normas nacionales para disefio.

2.1 Introduccién a la manufactura asistida
por computadora CAM.

2.2 Aplicacibon 'y uso de software

Il Manejo de Software CAD/CAM CAD/CAM.

2.3 Principios y conceptos a las Impresoras
3D.

2.4 Impresion de piezas en 3D.

Il Ingenieria en Materiales 3.1 Clasificacién de materiales.

[ Introduccioén al Disefio
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3.2 Propiedad de los materiales.

3.3 Clasificacion de los aceros.

3.3.1 Aceros al carbono y de baja
aleacion.

3.3.2 Aceros especiales.

3.4 Metales y aleaciones no ferrosas.

3.5 Materiales compuestos.

3.6 Materiales ceramicos.

3.7 Materiales poliméricos.

3.8 Materiales sustentables.

4.1 Materiales eléctricos.

4.2 Materiales electrénicos.

4.3 Materiales mecanicos.

Aplicacion de Materiales en

v Ingenieria 4.4 Material automotriz.
9 4.5 Material aeroespacial.
4.6 Material en industria alimentaria.
4.7 Materiales para obra civil.
V Proyecto Integrador 5.1 Proyecto final.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Unidad | Introduccioén al Disefio

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conocer las etapas de disefio y
procesos que intervienen en la
implementacion.

Conocer y utilizar adecuadamente las
herramientas y técnicas tradicionales y
digitales mas adecuadas a la resolucion
de los problemas especificos que sean
planteados en el campo del disefio.
Dominar los procedimientos y técnicas
de dibujo, representacion, acotacion,
delineacién y modelizacion
tridimensional que permitan la correcta
visualizacién e interpretacion de una
solucién de disefio.

Genérica(s):

Comprender y utilizar el lenguaje y las
herramientas gréficas para modelizar,
simular 'y  resolver problemas,
reconociendo y valorando las
situaciones y problemas susceptibles
de ser tratados en el &mbito del Disefio.
Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica.

Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

Investiga las etapas de disefio y los
diferentes disefios de acuerdo al area
de interés.

Investigar las ventajas y desventajas
del disefio.

Elabora diapositivas y presenta los
tipos de disefio.

Interpreta planos de dibujo bajo normas
nacionales.

Investigar como implementar un disefio
de acuerdo a normas nacionales.
Resuelve problemas de acuerdo a las
necesidades, utilizando criterios
fundamentados.
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e Habilidad para trabajar en forma
autonoma.
Unidad Il Manejo de software CAD/CAM
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce, identifica y distingue los
diferentes paquetes computacionales
gue se utilizan en el modelado en 3D y
procesos de manufactura asistido por
computadora, ademas los tipos de
impresoras en 3D vy software de
impresion.

Dibujar modelos en 2D y 3D e
interpretarlos, de acuerdo a las normas
internacionales.

Genérica(s):

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica.

Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).
Habilidad para
autonoma.

trabajar en forma

e Investigar los diferentes paquetes
computacionales que se utilizan en la
simulacion de procesos de
manufactura.

e Investiga las ventajas y desventajas
gue presentan los diferentes paguetes
computacionales que se usan en el
proceso de Manufactura.

e Investiga y define las especificaciones
gue deben de cumplir los equipos
computacionales que se utilizan en el
proceso de manufactura.

e Investigar cuales son los paquetes
computacionales que se utilizan en la
industria.

Unidad Ill Ingenieria en Materiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conocer los diferentes materiales para
disefio de ingenieria.

Uso de las TIC (Tecnologias de la
Informacion y de las Comunicaciones).

e Investigar la clasificacion de materiales.

e Investigar las propiedades de los
materiales.
e Investigar la creacibn de nuevos

materiales.
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Genérica(s):

e Saber identificar las estructuras de los
diversos tipos de materiales, y conocer
las técnicas de caracterizaciébn y
andlisis de los materiales.

e Saber modelizar el comportamiento
(mecéanico, eléctrico, quimico o
biologico) de los materiales y su
integracibn en  componentes Yy
dispositivos.

e Capacitar para el aprendizaje
auténomo de nuevos conocimientos y
técnicas.

e Saber disefiar, desarrollar y controlar
los procesos de produccibn vy
transformacién de materiales.

e Saber disefiar, implementar y controlar
los procesos de reutilizacion y/o
almacenamiento de materiales, con
especial atencién al cuidado del
entorno.

¢ Investiga el proceso de obtencién de los
diferentes materiales ferrosos, no
ferrosos y aleaciones.

e Conocer los diferentes sistemas de
designacion; SAE, AISI, ASTM, ISO,
NOM, UNS, otros.

o Elabora diapositivas y presenta los
tipos materiales.

e En grupos de trabajo, explica la
importancia de los materiales y la
seleccién apropiada de acuerdo a la

necesidad.

¢ Resuelve problemas de acuerdo a las
necesidades, utilizando criterios
fundamentados.

Unidad IV Aplicacion de

Materiales en Ingenieria

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
o Conocer los diferentes materiales para
disefio de ingenieria.

Genérica(s):

e Saber planificar la resolucion de
problemas relacionados con la
seleccién, fabricacion, procesado,
utilizaciéon y reciclado de todo tipo de
materiales en funcion de las
herramientas de que se disponga y de
las restricciones de tiempo y recursos.

e Comunicar conocimientos,
procedimientos, resultados o técnicas

¢ Investigar la clasificacion de materiales.

e Investigar las propiedades de los
materiales.

e Investigar la creacibn de nuevos
materiales.

o Elabora diapositivas y presenta los
tipos materiales.

e En grupos de trabajo, explica la
importancia de los materiales y la
seleccién apropiada de acuerdo a la

necesidad.

e Resuelve problemas de acuerdo a las
necesidades, utilizando criterios
fundamentados.
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relacionadas con el comportamiento y
la utilizacién de todo tipo de materiales.

e Saber disefiar, evaluar, seleccionar y
fabricar  materiales  segin  sus
aplicaciones.

e Saber disefiar y gestionar la utilizacién
y durabilidad de componentes vy
dispositivos con materiales, con
especial cuidado en el deterioro de
materiales y siendo respetuosos con el
medio ambiente.

e Saber evaluar la seguridad, durabilidad
e integridad estructural de los
materiales y componentes fabricados
con ellos.

e Conocer los principios econdmicos y
organizativos de la gestion de
empresas Yy saber aplicarlos a la
direccion de industrias relacionadas
con los puntos anteriores.

Unidad V Proyecto Integrador

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Desarrollar un proyecto final utilizando los
e Desarrollar un proyecto | conocimientos obtenidos durante la materia
multidisciplinario aplicando los | integrando las demas asignaturas de la
conocimientos obtenidos. especialidad.

Genérica(s):

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Conocimientos basicos de la carrera.
e Solucion de problemas.

8. Practica(s)

e Desarrollar una practica de disefio de una pieza en software CAD.

e Manufacturar la pieza disefiada en una maquina herramienta a partir del disefio en
CAD.
Desarrollar una practica de impresion de una pieza en una impresora de 3D.

e Analisis metalografico.
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e Métodos para control de micro estructura (trabajo en frio, en caliente, tratamientos
térmicos, solidificacion y aleacion).

e Andlisis de propiedades eléctricas de materiales.
Aprender a manejar varios dispositivos para medir la temperatura (termémetro digital
con termopares, termémetro de rayos infrarrojos, psicrometro de onda o digital, entre
otros).
Comprobar qué es un material diatérmico.

e Realizar un experimento que permita visualizar un proceso de calor sensible y un
proceso de calor latente.

e Conocer y manejar un anemometro digital.

e Comprobar el funcionamiento de un control dual de presion.

e Funcionamiento 6ptimo del equipo.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacién: Marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacién: Con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: Consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccidn del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempenfo de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: Es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

Pagina | 9



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

10. Evaluacion por competencias

Competencias instrumentales
Busqueda efectiva y eficiente de informacién confiable y pertinente en diversas
fuentes.
Capacidad de analisis y sintesis de informacion.

e Solucionar problemas.

e Toma de decisiones con sentido ético.
Competencias Interpersonales

e Capacidad critica y autocritica.
Habilidades interpersonales.
Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario.
Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas.
Reconocimientos y apreciacion de la diversidad y multiculturalidad.
Habilidad para trabajar en un ambiente laboral interdisciplinario y
multidisciplinario.

e Compromiso ético.
Competencias Sistémicas
Dar sentido y significado a los conocimientos en la practica.
Apertura y adaptacion a nuevas situaciones.
Trabajar en forma auténoma.
Busqueda del logro, con reflexién ética

Las evidencias de los aprendizajes que contribuyen al desarrollo de competencias son:
Propiciar la busqueda y seleccién de la informacién previa a clase.

Realizar visitas a empresas.

Fomentar el trabajo en equipo que propicie la comunicacion y el intercambio de
ideas.

Propiciar el estudio de casos practicos.

Realizar investigacién de campo para formular y aplicar modelos.

11. Fuentes de informacién

1. Jensen, Cecil, Helsey Jay D. y Short, Dennos R. (2009). Dibujo y disefio en
ingenieria. EUA;McGraw-Hill.

2. Luzader, Warren J. y. Duff, Jon M. (2007). Fundamentos de dibujo en ingenieria.
México; Ed. Prentice Hall.

3. Hernandez Hernandez A., y Hdez. Villalobos A., y Hdez. Suarez A. (2005).
Formulacion y evaluacion de proyectos. 52 edicion. México. Thompson.

4. Baca Urbina G. (2010). Evaluacion de proyectos. 42 edicion. México. Mc Graw
Hill.

5. Sapag Chain N., y Sapag Chain R. (2007). Preparacion y evaluacion de proyectos.

52 edicién. México. Mc Graw Hill.

Callister, W. Introduccion a la Ciencia de Materiales. Reverté.

Askeland, Donald R. Ciencia e ingenieria de los materiales. Internacional

Thomson Editores. D.F., México, 1998.
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8. Smith, W. Fundamentos de Ciencia e Ingenieria de Materiales. McGraw-Hill.

9. Fink Standard Handbook For Electrical Engineer, McGraw Hill.

10. Pat L. Mangonon. Ciencia de los materiales, Seleccion y Disefio. Prentice Hall,
México, 2001.

11. Encyclopedia of Materials, parts and finishes, Schwartz.

12. Mangonon, P. L. The principles of Materials Selection for Engineering Design.
Prentice Hall.
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